Adi Soyadi
Numarasi
Tiri

Baslama Tarihi
Siiresi

Yeri

YILDIZ TEKNIiK UNIiVERSITESI
KiMYA-METALURJI lfAKI:JL"[ESI
KiMYA MUHENDISLIGIi BOLUMU

STAJ DEFTERI

: Deniz Yilmaz

: 23051099

: Isletme Staj

: 01/09/2025

: 4 Hafta / 20 Is Giinii

: Chromatex Coatings Boya ve Kaplama Sanayi A.S. - Gebze OSB



01/09/2025 Tarihinden 05/09/2025 Tarihine Kadar Bir Haftalik Calisma

Glin Sayfa No
Pazartesi Kurum Tanitimi 1-2
Sali Organizasyon Semasi ve Tesisin Yerlesim Plani 3-4
Su Bazli i¢ Cephe Boya Uretimi
Carsamba ) ] ) 5
(PROSES VE EKIPMANLARIN INCELENMESI)
Akrilik Esasli I¢ Cephe Boyasi Uretim Siireci
Persembe . 6
(PROSES AKIS DIAGRAMI)
c Silikon Modifiyeli Akrilik D1s Cephe Boyas1 Uretimi .
uma . . .
(TEMEL URETIM REAKSIYONLARI)
Cumartesi
08/09/2025 Tarihinden 12/09/2025 Tarihine Kadar Bir Haftalik Caligma
Giin Sayfa No
Pazartesi Prosese Ait Kiitle ve Enerji Denkliklerinin Kurulmasi 8-9
Sal Tesisin Enerji Tasarruf Olanaklarinin Belirlenmesi ve 0
ali .
Ekonomik Analizlerin Incelenmesi
Kalite ve Cevre Yonetim Sistemlerinin incelenmesi
Carsamba . . 11-12
(KALITE BELGELERI)
Persembe YAPILAN CALISMALAR XX
Cuma YAPILAN CALISMALAR XX

Cumartesi




15/09/2025 Tarihinden 19/09/2025 Tarihine Kadar Bir Haftalik Calisma

Glin Sayfa No
Pazartesi YAPILAN CALISMA XX

Sali YAPILAN CALISMA XX
Carsamba YAPILAN CALISMA XX
Persembe YAPILAN CALISMA XX
Cuma YAPILAN CALISMA XX
Cumartesi

22/09/2025 Tarihinden 26/09/2025 Tarihine Kadar Bir Haftalik Calisma

Gilin Sayfa No
Pazartesi YAPILAN CALISMA XX

Sal YAPILAN CALISMA XX
Carsamba YAPILAN CALISMA XX
Persembe YAPILAN CALISMA XX
Cuma YAPILAN CALISMA XX
Cumartesi




Boliim: Merkez Yerleske — Gebze OSB Sayfa: 1

Yapilan Is: Kurum Tanitimi Tarih: 01/09/2025

Chromatex Coatings Boya ve Kaplama Sanayi A.S., 2008 yilinda Kocaeli’nin Gebze Kimya Ihtisas
Organize Sanayi Bolgesi’nde kurulmus, yillik 12.000 tonluk iiretim kapasitesiyle faaliyet gosteren
orta lgekli bir boya ve kaplama tesisidir. Firmada 148 ¢alisan gorev yapmakta olup tiim iiretim
stiregleri ISO 9001 kalite yonetimi, ISO 14001 ¢evre yonetimi ve ISO 45001 is saglig1 ve giivenligi
standartlarina uygun sekilde yiiriitiilmektedir.

Firma, i¢ ve dis cephe boyalari, endiistriyel epoksi ve poliiiretan kaplamalar ile diisiik VOC iceren
su bazli iiriinlerin iiretimini gerceklestirmektedir. Uriin ganm Tiirkiye genelinde 350 nin {izerinde
bayi agiyla hem dekoratif boya sektoriine hem de endiistriyel tesislere sunulmaktadir.

Chromatex Coatings’in liretim altyapist modern ve yiiksek kapasiteli ekipmanlarla donatilmis olup
tiim prosesler hammadde kabuliinden son iiriin dolumuna kadar kontrollii bir akisla yonetilmektedir.
Tesiste yiiksek hizli dispersiyon mikserleri, boncuklu degirmenler, ceketli karistirma reaktorleri,
otomatik tartim sistemleri ve PLC tabanli proses takip yazilimlar1 kullanilmaktadir. Su bazli ve
solvent bazli iiretim hatlari; yangin, emisyon ve proses giivenligi gereklilikleri dogrultusunda
birbirinden tamamen ayrilmis alanlarda konumlandirilmstir.

Uretim siireglerinde fire miktarmni azaltmak, kararlilig1 artirmak ve regetelerin standartlara uygun
sekilde uygulanmasini saglamak i¢in otomatik kontrol sistemleri aktif olarak kullanilmaktadir. Her
bir liretim partisinden alman numuneler kalite kontrol laboratuvarmma gonderilmekte ve burada
viskozite, pH, renk uyumu, yogunluk, parlaklik, ortiiciiliik, reolojik davranis, film dayanimi ve
depolama stabilitesi gibi temel performans parametreleri analiz edilmektedir. Uriin, tiim
spesifikasyonlara uygunluk saglandiginda dolum hattina iletilmektedir.

Chromatex Coatings, iiretim verimliligini artirmak ve operasyonel maliyetleri diigiirmek amaciyla
stirekli iyilestirme uygulamalarina 6nem vermektedir. Hammadde kullanim optimizasyonu, enerji
tasarrufu projeleri, proses adimlarinin yenilenmesi ve ekipman modernizasyonu sirketin 6ncelikleri
arasindadir. Ayrica atik su yoOnetimi, solvent geri kazanimi ve emisyon kontrolii gibi gevresel

yiikiimliiliikler, cevre yonetim sistemi kapsaminda diizenli olarak takip edilmektedir.

Kontrol Eden: Elif Yaman — Uretim Sefi




Boliim: Merkez Yerleske — Gebze OSB Sayfa: 2

Yapilan Is: s Saglig1 ve Giivenligi Egitimi Tarih: 01/09/2025

ISO 45001 Is Sagligi ve Giivenligi Yonetim Sistemi kapsaminda stajin ilk giiniinde kapsamli bir
oryantasyon egitimi gerceklestirilmistir. Bu egitimde kimya miihendislerinin iiretim ortamindaki
yasal yiikiimliiliikleri, etik sorumluluklari ve is glivenligine iliskin uygulamalari ayrintili bigimde ele
almmastir. Egitim stirecinde, kimyasal proseslerin yiirtitiildiigii isletmelerde risk degerlendirmesi,
tehlike siniflandirmasi ve onleyici tedbirlerin 6nemine vurgu yapilmistir.

Oryantasyon kapsaminda 6zellikle Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) kullaniminin zorunlulugu
iizerinde durulmus, iiretim sahasina girerken baret, is gozIigil, antistatik tabanli is ayakkabisi ve
solvent bazli iiretim hatlarinda organik buhar kartuslu yarim yiiz maskesinin mutlaka kullanilmasi
gerektigi aciklanmistir. KKD’nin yalnizea kisisel korunumu saglamakla kalmayip, proses biitlinliigii
ve alan giivenligi agisindan da kritik oldugu belirtilmistir.

Kimyasallarin giivenli kullanimina yonelik bolimde MSDS (Malzeme Giivenlik Bilgi Formlari)
dokiimanlarinin dogru okunmasi ve yorumlanmasi uygulamali olarak gosterilmis; 6zellikle toksisite,
parlayicilik, kararlilik, reaksiyon verebilirlik ve depolama kosullar1 gibi bagliklarin miihendislik
uygulamalar1 agisindan tasidigi 6nem ayrintili sekilde anlatilmistir. Depolama alanlarinda kullanilan
kimyasal uyumluluk matrisleri incelenmis; oksitleyiciler ile yanic1t maddelerin ayr1 tutulmasi, asit ve
bazlarin birlikte depolanmamasi, solvent varillerinin ex-proof alanlarda bulundurulmasi gibi
giivenlik kurallar1 yerinde gozlemlenmistir.

Acil durum yonetimi egitiminin bir parcasi olarak tesis i¢inde yangin hidrantlarinin, acil durdurma
butonlarinin, kimyasal dokiilme kitlerinin ve géz dusu—acil dus istasyonlarinin bulundugu noktalar
gosterilmistir. Acil durum eylem planlari, iretim hatlarindaki potansiyel tehlike senaryolari
lizerinden agiklanmisg; yangin, kimyasal dokiilme, solvent buhar1 birikimi ve reaktor asirt 1sinmasi
gibi olas1 olaylara kars1 uygulanacak prosediirler detaylandirilmistir. Son olarak, tahliye yollar1 ve
toplanma alanlar1 sahada gezilerek degerlendirilmis, acil durumlarda iletisim zincirinin nasil

isletilecegi aktarilmistir.

Kontrol Eden: Elif Yaman — Uretim Sefi




Boliim: Merkez Yerleske — Gebze OSB

Sayfa: 3

Yapilan Is: Organizasyon Semasi

Tarih: 02/09/2025

Sirketin organizasyon semasi asagidaki tabloda yer almaktadir.

ColorChem A.S.
Genel Midurluk

insan Kaynaklari

Fabrika Madurltgi VST P

o Uretim Midirligi ise Alim

md Bakim ve Destek Qe Egitim ve Kariyer

Kalite Kontrol ve
Ar-Ge
Laboratuvarlari

Sosyal Hizmetler
ve |dari Isler

Is Saghgi ve

Guvenligi
Mudurlagi

Mali isler Satin Alma ve Stok
Muadarlagi Planlama

Muhasebe == Teknik Satin Alma

Ambalaj ve
==l Hammadde Satin
Alma

Operasyon
Mudurlaga

Satis Destek

Satin Alma

Lojistik

Kontrol Eden: Elif Yaman — Uretim Sefi




Boliim: Boya Uretim Hatt1 Sayfa: 4

Yapilan Is: Tesis Yerlesim Plan1 Tarih: 02/09/2025

Tesiste zemin kat iiretim ve depolama, iist kat ise idari ve laboratuvar birimlerine ayrilmistir. Su
bazli ve solvent bazli iiretim alanlari, yangin ve emisyon giivenligi nedeniyle birbirinden ayri
konumlandirilmistir.

Birinci katta hammaddelerin kabulii, depolanmasi, tartim, tiretim hatlarinin bulundugu karistirma—
dispersiyon alanlari, solventli {iretim i¢in ex-proof boliim, son iiriin dolum hatt1 ve bitmis iiriin

deposu yer alir. Personelin {iretim alanina girisinde KKD kontrol noktast bulunur.

1. KAT (URETIM ALANI)

Tartim Odas1 Su Bazli Uretim Hatt1

(Toz + S1v1)

Hammadde Deposu

(Pigment & Regine) Mikser + Degirmen

Ex-Proof Alan (Solvent Bazl1 Uretim)

Mikser + Reaktor + Havalandirma

Solvent Deposu

(ATEX Zone-2)

' Dolum ve Etiketleme Hatti Bitmis Uriin
Ambalaj Deposu )
(Yar1 Otomatik Dolum) Deposu
KKD Giris Noktast Yangin Dolab1 Acil Cikis Sosyal Alan

Ikinci katta iiretimden alinan numunelerin analiz edildigi kalite kontrol laboratuvari, proses

optimizasyonunun yuriitiildiigli teknik ofis, toplant1 salonu ve idari yonetim birimleri bulunur.

2. KAT (OFIS VE LABORATUVAR)
QC Laboratuvari Fiziksel Test Odasi

) ) ) Renk Odast
(Viskozimetre, (Kuruma, Sertlik, UV

(Kabinsiz renk 6l¢iim)

Spektrofotometre) Dayanim Testleri)
Teknik Ofis Miihendislik Biirolar1 Arsiv Alani
Toplant1 Odas1 Insan Kaynaklar Genel Miudiirliik

Kontrol Eden: Elif Yaman — Uretim Sefi




Boliim: Boya Uretim Hatt1 Sayfa: 5

Yapilan Is: Su Bazli i¢ Cephe Boya Uretimi Tarih: 03/09/2025

Uretim departmaninda su bazli ve diisik VOC (Ugucu Organik Bilesik) iceren, ¢cevre dostu bir i¢
cephe boyasinin iiretim siireci gézlemlenmistir.

Proses oncelikle 6n karisim asamasiyla baslamaktadir. Bu asamada su, 1slatict ajanlar ve kopiik
kesiciler iiretim kazanina alinmaktadir. Ardindan dispersiyon asamasina gecilmekte; titanyum
dioksit (Ti0O2) ve kalsit gibi toz pigmentler sisteme eklenerek yiiksek devirde karistirilmaktadir. Bu
islem pigmentlerin homojen bi¢imde dagilmasi icin kritik 6neme sahiptir. Bir sonraki asama olan
tamamlama sathasinda baglayici olarak emiilsiyon polimer ilave edilmekte ve iirlinlin istenen
ozellikleri kazanmasi i¢in viskozite ayar1 yapilmaktadir. Son asamada ise elde edilen boya filtre
edilmekte ve uygun ambalajlara dolumu gerceklestirilmektedir.

Malzeme tasima ekipmanlart kapsaminda, toz haldeki ham maddelerin tasinmasinda forkliftler ve
palet transpaletler kullanilmaktadir. Sivi ham maddelerin transferi ise basingli hava ile calisan
diyaframli pompalar araciligiyla yapilmaktadir. Karistirma ekipmani olarak prosesin merkezinde yer
alan Ytiiksek Hizli Disperser (High Speed Dissolver — HSD) gézlemlenmistir. Bu ekipmanda bulunan
Cowles tipi testere disli pervane, yiiksek kayma kuvveti olusturarak pigment aglomeratlarin
parcalamakta ve homojen bir dagilim saglamaktadir. Bu islem kimyasal bir reaksiyon degil, fiziksel
bir kiitle aktarimi ve faz dagilimi stireci olarak degerlendirilmektedir.

Ayrica proses kontrol ekipmanlari da incelenmistir. Kazanlarin altinda yer alan yiik hiicreleri (load
cell), hammaddelerin regeteye uygun miktarda dozajlanmasini saglamaktadir. Bunun yani sira PLC
panolari araciligiyla karistirma hizi ve siiresi dijital olarak ayarlanmakta ve proses otomasyon sistemi

uzerinden kontrol edilmektedir.

Kontrol Eden: Elif Yaman — Uretim Sefi




Boliim: Boya Uretim Hatti Sayfa: 6

Yapilan is: Akrilik Esasli i¢ Cephe Boyas1 Uretim Siireci Tarih: 04/09/2025

Akrilik esasli i¢ cephe boyasi iiretim siireci sematik olarak asagidaki ana adimlardan olusmaktadir:

Hammadde Tartim & Yiiksek Hizh
.. Depolama . . .
Girisi Dozajlama Dispersiyon

Stabilizasyon Oglitme
Filtrasyon & Reolojik (Boncuklu
Ayar Degirmen)

Son Uriin Dolum &
Deposu Etiketleme

Hammaddeler; pigmentler (TiO2, Fe-oksit), baglayict akrilik dispersiyonlar, dispersiyon ajanlari,
koyulastiricilar (HEC, PU-thickener), solventler, koruyucular ve gesitli performans katkilarindan
olusmaktadir.

Depodan karigtirma alanina alinan hammaddeler hassas terazilerle tartilarak receteye uygun
dozajlanir. Baglayici ve su, ana karisim tankina alinarak diisiik hizli karistirict ile homojen hale
getirilir. Pigment ve dolgu maddelerinin dispersiyonu yiiksek hizli dispersiyon cihazinda

gerceklestirilir. Daha sonra pigment pastast boncuklu degirmende mikron alt1 seviyede ogiitiiliir.

Son asamada viskozite, parlaklik, pH, yogunluk ve renk ayari yapilarak {irtin final
spesifikasyonlarina uygun duruma getirilir. Filtrasyon ve dolum adimlarinin ardindan iiriin kalite

kontrol laboratuvarinda test edilerek stok alanina alinir.

Kontrol Eden: Elif Yaman — Uretim Sefi




Boliim: Boya Uretim Hatt1 Sayfa: 7

Yapilan Is: Silikon Modifiyeli Akrilik Dis Cephe Boyasi Uretimi Tarih: 05/09/2025

Su bazli, silikon modifiyeli akrilik dis cephe boyasi liretimine ait proses akisi incelenmistir. Proses,
baglayici sentezi ve boya formiilasyonu olmak iizere iki ana boliimden olugmaktadir.

Prosesin ilk asamasi baglayici iiretimidir. Bu amagcla ceketli, paslanmaz ¢elik bir polimerizasyon
reaktorii kullanilmistir. Reaktore deiyonize su, anyonik emiilgatorler ve koruyucu kolloid ilave
edilerek 6n ¢ozelti hazirlanmistir. Karigtirma altinda sistem 80—-85 °C’ye 1sitilmis ve azot purji ile
ortamdan oksijen uzaklastirllmistir. Oksijenin uzaklastirilmasi, serbest radikal polimerizasyonunun
inhibe edilmesini dnlemek agisindan kritik 6neme sahiptir.

Isitma sonrasinda akrilik monomerler olan butil akrilat (BA) ve metil metakrilat (MMA) ile birlikte
silikon fonksiyonel monomer dozaj pompalar1 yardimiyla kontrollii ve yar1 kesikli olarak reaktore
beslenmistir. Ayni anda baglatic1 olarak amonyum persiilfat (APS) cozeltisi ilave edilmistir. Bu
asamada baglaticinin termal bozunmasi sonucu serbest radikaller olusmus ve emiilsiyon
polimerizasyon reaksiyonu baslamistir. Reaksiyon asagidaki sekilde gergeklesmistir:

APS — 2 S04

n(CH=CH-COOR) + m(CH>=C(CH3)-COOCH3s) — —[Akrilik kopolimer zinciri]—

Silikon fonksiyonel monomer — kopolimer zincirine kimyasal olarak baglanmistir.

Reaksiyon ekzotermik oldugundan, aci8a ¢ikan 1s1 reaktor ceketi igerisinden gegirilen sogutma suyu
ile kontrol altina alimustir. Polimerizasyon tamamlandiktan sonra sistem sogutulmus, pH ayari
yapilmis ve elde edilen silikon modifiyeli akrilik emiilsiyon baglayici stok tankina transfer edilmistir.
Baglayic1 sentezinden sonra boya formiilasyon asamasina gegilmistir. On karisim asamasinda su,
1slatict ajanlar ve kopiik kesiciler dispersiyon kazanina alinmistir. Disperser calistirildiktan sonra
titanyum dioksit (TiO2) pigmenti ile mineral dolgular (kalsit ve talk) kontrollii olarak sisteme
eklenmistir. Cowles tipi testere disli pervane sayesinde yiiksek kayma kuvveti olusturulmus ve
pigment aglomeratlarinin parcalanarak homojen bir dagilim saglamasi amaclanmistir. Bu asamada
gergeklesen islem tamamen fiziksel nitelikte olup kimyasal reaksiyon icermemektedir.

Son asamada elde edilen boya, torba filtreler yardimiyla siiziilerek iri partikiillerden armdirilmig ve
dolum tankina aktarilmistir. Dolum hattinda otomatik dolum makineleri kullanilarak iiriin plastik

kovalar igerisine doldurulmus, kapaklama ve etiketleme islemleri tamamlanmustir.

Kontrol Eden: Elif Yaman — Uretim Sefi




Boliim: Boya Uretim Hatt1 Sayfa: 8

Yapilan Is: Proseslere Ait Kiitle ve Enerji Denkliklerinin Kurulmasi | Tarih: 06/09/2025

1000 kg'lik bir su bazli boya iiretim sarj1 (batch) baz alinarak kiitle denkligi kuruldu.
Genel Denge Denklemi: Giren = Cikan + Biriken + Kay1p (Kararli olmayan, kesikli/batch sistem)
Girenler:
o Su:300kg
o Baglayici (Regine): 400 kg
o Pigment (TiOz + Dolgu): 280 kg
o Katkilar (Dispersan, Kopiik kesici vb.): 20 kg
Toplam Giren: 1000 kg
Islem: Yiiksek hizli karistirma (2 saat) ve dolum.
Cikanlar (Uriin): 990 kg
Kayiplar:
o Buharlagsma (Su kaybi - Proses 1sinmasiyla): ~5 kg
o Kazan ¢eperinde ve filtrede kalan atik (Fire): ~5 kg
o Toplam Cikan + Kayip: 1000 kg

Sonug: Kiitle denkligi %99 verimle saglanmustir.

Kontrol Eden: Elif Yaman — Uretim Sefi




Boliim: Boya Uretim Hatt1 Sayfa: 9

Yapilan Is: Prosese Ait Kiitle ve Enerji Denkliklerinin Kurulmasi Tarih: 06/09/2025

Bu ¢alismada solvent bazli bir boya tliretiminde boncuklu degirmen (bead mill) sirasinda agiga ¢ikan
1sinin sogutulmasi i¢in gerekli enerji dengesi olusturulmustur.

- Boya (slurry) debisi: 1000 kg/saat

- Boya 0zgiil 1s1s1 (cp): 2,0 kJ/kg-°C

- Degirmene giris sicakligi: 25 °C

- Degirmenden ¢ikis sicakligi: 60 °C

- Sogutma suyu giris sicakligi: 20 °C

- Sogutma suyu ¢ikis sicakligi: 30 °C

- Su dzgiil 1s1s1 (cp): 4,186 kl/kg-°C

1) Sogutulmasi Gereken Is1 Miktari: Q =m - ¢p - AT
Q=1000 x 2,0 x (60 — 25)

Q =70.000 kJ/saat

kW cinsinden:

Q=70.000/3600= 19,4 kW

2) Gerekli Sogutma Suyu Debisi: Q =mw - cp,w - ATw
mw = 70.000 / (4,186 x 10)

mw ~ 1672 kg/saat

Hacimsel debi = 1,67 m3/saat

SONUC

Boncuklu degirmen prosesinde boya sicakligini1 60 °C’den 25 °C’ye diislirmek i¢in yaklasik 19,4

kW sogutma kapasitesine ve 1,67 m?/saat sogutma suyuna ihtiyag vardir.

Kontrol Eden: Elif Yaman — Uretim Sefi




Boliim: Uretim Tesisi Sayfa: 10

Yapilan Is: Tesisin Enerji Tasarruf Olanaklarmin Belirlenmesi ve| Tarih: 07/09/2025

Ekonomik Analizlerin Incelenmesi

Tesisin enerji verimliligi uygulamalar1 ve bu uygulamalarin ekonomik etkileri lizerine Teknik
Miidiir ile goriistilmiistiir.

Tesis genelinde yer alan yliksek giiglii elektrik motorlarinin, 6zellikle mikserler, yiliksek hizli
disperserler ve hava kompresdrlerinin tamaminda Degisken Hiz Siiriiciileri (inverterler) kullanildig:
tespit edilmistir. Bu sistemler sayesinde motorlar sabit devirde ¢aligmak yerine proses ihtiyacina
gore hiz ayarlamasi yapabilmekte, boylece gereksiz enerji tiiketimi Onlenmektedir. Yapilan
degerlendirmelerde inverter uygulamalarinin, 6zellikle kismi yiiklerde ¢aligilan proseslerde elektrik
tilketimini %20-30 oraninda azaltti§i ve motorlarin mekanik asinmasmi da diigiirerek bakim
maliyetlerine olumlu katki sagladig1 belirtilmistir.

Isitma ve sogutma sistemleri agisindan tesisin enerji tasarrufu yaklasimi da incelenmistir. Ceketli
kazanlar, reaktorler ve boru hatlar1 {izerinde yapilan termal kamera dlgtimlerinde, dis izolasyonun
etkin sekilde uygulandig1 ve yiizey sicakliklarinin kontrol altinda tutuldugu gézlemlenmistir. Bu
durum, 1s1 kayiplarint minimize ederek hem 1sitma hem de sogutma siireclerinde enerji verimliligini
artirmaktadir.

Aydmlatma sistemleri de enerji tasarrufu kapsaminda degerlendirilmistir. Uretim alanlarinda giin
1s1gindan maksimum diizeyde faydalanmak amaciyla seffaf cati panelleri kullanildig1r ve yapay
aydinlatma ihtiyacinin bulundugu alanlarda ise LED armatiirlere geg¢ildigi, bu sayede hem elektrik
tilkketiminin azaltildig1t hem de armatiirlerin uzun 6miirlii olmas1 nedeniyle bakim ve degistirme
maliyetlerinin diistirildigii tespit edilmistir.

Teknik Miidiir’den alinan bilgilere gore, firmanin toplam tiretim maliyetleri icerisinde hammadde
giderlerinin %70-80 gibi yiiksek bir paya sahip oldugu ogrenilmistir. Bu nedenle ekonomik
analizlerde yalnizca enerji giderleri degil, ayn1 zamanda hammadde maliyetlerinin optimize edilmesi
de oncelikli bir konu olarak ele alinmaktadir. Bu baglamda Ar-Ge departmaninin yiiriittiigli recete
optimizasyonu ¢alismalar1 incelenmis; esdeger performans saglayan ancak daha diisiik maliyetli
hammaddelerin kullanilmasiyla birim iirlin maliyetinin diisiiriilmesinin, firma karlilig1 lizerinde

onemli bir etki yarattig1 degerlendirilmistir.

Kontrol Eden: Elif Yaman — Uretim Sefi




Boliim: Uretim Tesisi Sayfa: 11

Yapilan Is: Kalite ve Cevre Yonetim Sistemlerinin incelenmesi Tarih: 08/09/2025

Stajin bu giiniinde iiretimden ziyade yonetim ve denetim odakl: siirecler incelenmistir. Oncelikle
firmanin ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi (Sekil 1) kapsaminda yiiriittiigii faaliyetler ele alinmistir.
Uretim prosesleri icin hazirlanmis prosediirler, is talimatlar1 ve kayit formlar1 incelenmis; recetelerin
revizyon takibi, dokiiman kontrolii ve izlenebilirlik uygulamalar1 hakkinda bilgi alinmistir.
Hammadde kabul asamasinda uygulanan kalite kontrol adimlart gozlemlenmis, her partinin lot
numarasi ile sistemde kayit altina alindigi ve iiretim siirecinde geriye doniik izlenebilirligin
saglandig1 gortilmiistiir.

Uretimden alinan numunelerin kalite kontrol laboratuvarinda analiz edildigi siire¢ incelenmistir.
Laboratuvarin TS EN ISO/IEC 17025 standardina (Sekil 1) uygun olarak ¢alistig1, kullanilan l¢tim
cihazlariin (viskozimetre, pH metre, yogunluk 6l¢iim ekipmanlar1) periyodik kalibrasyonlarinin
yapildig1 ve kalibrasyon kayitlarinin diizenli tutuldugu goézlemlenmistir. Deney sonuglarinin

raporlandig1 ve bu verilerin iirlin serbest birakma kararinda kullanildig: belirtilmistir.
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ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi (Sekil 2) kapsaminda iiretim ve laboratuvar kaynakli ¢evresel
etkiler degerlendirilmistir. Atik yonetimi uygulamalar1 yerinde incelenmis; solventli atiklar, boya
camurlari, kontamine ambalajlar ve laboratuvar atiklarinin “Tehlikeli Atik™ olarak siniflandirildig:
gorilmistiir. Bu atiklarin gecici atik depolama alaninda etiketlenerek uygun kosullarda muhafaza
edildigi ve lisansh firmalara gonderilmek tizere kayit altina alindig1 gozlemlenmistir. Ayrica su ve
enerji kullaniminin izlenmesi ve ¢evresel performansin iyilestirilmesine yonelik hedefler hakkinda
bilgi alinmustir.

Giiniin son béliimiinde is saghg ve giivenligi (ISG) uygulamalar1 incelenmistir. Kimya
miihendislerinin, kullanilan kimyasallarin risk analizlerini yapmak, Malzeme Giivenlik Bilgi
Formlarimi1 (MSDS) takip etmek ve calisanlarin uygun kisisel koruyucu donanimlari kullanmasini
saglamak gibi yasal ve etik sorumluluklar1 vurgulanmistir. Uretim ve laboratuvar alanlarinda acil
durum duslari, goz yikama istasyonlari, yangin sondiiriiciiler ve kimyasal dokiilme kitlerinin uygun
noktalarda konumlandirildigr goriilmiistiir. Ayrica risk degerlendirmeleri ve acil durum

prosediirlerinin ilgili yonetmeliklere uygun sekilde uygulandig: belirtilmistir.
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